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§1. OUTLINE

- This watch is-an analog solar-powered watch equipped with a solar cell around the watch face
(on the inside of the case) that powers the watch by converging light energy into electrical

energy.

Solar cell
§2. SPECIFICATIONS
Caliber No. F810M
Type Analog solar power watch
Movement size (mm) 232.2 x 2.91t

Accuracy (At normal temperature)

+15 sec/month (5°C to 35°C/41°F to 95°F)

IC

1 unit of C/MOS-LSI -

Operating temperature

-10°C to +60°C (14°F to 140°F)

Converter

Bipolar step motor

Time adjustment

No adjustment terminal for use in market

Measurement gate

.10 sec.
. _ Time Hour, Minute, Second
Display functions
Calendar Date

' Additional functions

Quick start function

Insufficient charge warning function

Time setting warning function

Overcharging prevention function

) ' From full recharge to stop
Continuous

Approx. 5.8 months

Operating time | From insufficient charge
warning display to stop

Approx. 11 days

Battery

Secondary battery 1 pc.




§3. SOLAR POWER WATCH

This watch is powered not by an ordinary battery, but by converting light energy into electrical
energy.

A secondary battery is used in this watch to store electrical energy. This secondary battery is a
clean energy battery which doesn’t use any toxic substances such as mercury. O_nce fully
charged, the watch will continue to run for about 5.8 months without further charging.

[Explain the foIIowing items to the user for comfortable use of this watch.]
<Good use of solar-powered watch>

* Since the energy source of this watch is light, expose it to light sufficiently to charge the battery
in it.

* The battery of this watch is never overcharged by exposing it to light.

e |f the user wears long-sleeved clothes usually, the watch is covered and its battery may not be
charged sufficiently.

* The watch should be put on a well lit place as long as possible for its normal operation while it
is not worn.

§4. HANDLING OF WATCH
'A. Setting the Time and Date

* If the crown is of the screw-lock type, operate the crown after first loosening the screw, and
then retighten the screw after crown operation is completed.

Solar cell

Normal position

Date correction position
| Crown

Time correction position

Date
<Setting the Time>

(1) Pull the crown out to the time correction position when the second hand has reached the zero
. seconds position.

(2) Turn the crown to move the hands in the clockwise direction. The location where the date
changes is in the vicinity of 00:00 AM of midnight. '

(3) Set the time after checking whether the current time is AM or PM.

(4) Securely push in the crown to the normal position.




<Setting the Date>

(1) Pull the crown out to the date correction position.

(2) Turn the crown to the left to set the date (nothing happens when the crown is turned to the
' right).

(3) Securely push in the crown to the normal position.

* Do not attempt to correct the date when the time indicated on the watch is between

around 9:00 PM and 1:00 AM. If the date is corrected during this-time, the date may not
change properly. _

* The calendar is based on a 31-day month. (It is necessary to advance the date to the

first day of the following month by operating the crown for those months having 30 days
and February.) '

B. Functions of Solar Powered watch

If the charge becomes insufficient, a warning function will be activated that causes the display to
change as shown below.

If insufficient charge continues

|
Normal time Insufficient charge Time setting
display warning display warning display

If insufficiently

charged v
—_—
—su < Stop
— If insufficiently The watch will begin to
charged and operate soon after it is
i charged\ time is-set exposed to light dus to
N "X Quick Start Function
Two-second trregular two second
interval movement interval movement

If sufficiently charged and time is set

B Insufficient Charge Warning Function

. [Two second interval
The second hand moves by two second interval movement to

e . e ' movement]
indicate insufficient charging. Although the watch keeps the correct 2 sec
time when this happens, the watch will stop after about 11 days after _ /\
the start of two second interval movement. Recharge the watch by
exposing to light. The watch will then begin to run normally again. ' /\

_ L *Second hand
M Time Setting Warning Function [irregular two second

Although the watch hands will begin to move when the watch is interval movement]

charged after stopping, since the time is incorrect, the second hand

2.sec
will move by irregular two second interval movement to indicate that /\
the time is incorrect. When this happens, fully recharge the watch /%
and reset the time. The watch will continue to run by irregular two /\
second interval movement until the time is reset even if fully
charged. ‘

Second hand




M Quick Start Function

The watch stops when it becomes completely discharged. The watch hands begin to move after
about 10 seconds when light is shined on the watch (the time until the hands begin to move
varies according to the model and intensity of the light). However, please note that the watch may
stop again since charging will be inadequate if the light is blocked at this time.

B Overcharge Prevention Function

You can recharge without worry. Once the secondary battery is fully recharged the
overcharging prevention feature comes into operation and prevents over-recharging.

C. Charging Procedure

This solar-powered watch is equipped with a solar cell around the watch face
(on the inside of the case). When charging, tilt the watch on an angle (45°-75°)
towards the Ilght source so that light shines directly onto the surface of the

solar cell. (It is ideal to tilt the watch face at about 60° relative to the light
source.)

Since charging may take some time in the case of charging with a low level of illumination (3,000

lux or less) such as with a fluorescent lamp in particular, it is recommended to charge the watch
by following the procedure described above.

In addition, placing the watch at a location directly beneath and as close as possible to a

fluorescent tube enables the watch to be charged mare efficiently since the level of illumination is
higher.

Furthermore, the watch is charged automatically during the course of routine use since the

orientation of the watch is changed by movement of the arm, enabling light to shine on the watch
from many directions.

Fluorescent lamp (light source)
L 1

L

]
VTS

Solar cell

W




D. General Reference for Charging Times of Solar-powered Watches

Charging time varies according to the watch model and charging method (such as the angle at

which light shines onto the watch). The times in the table below should therefore only be used as
a reference.

* Charging time refers to the amount of time during which the watch is continuously exposed to

light.
Charging time
llluminance Envi From the stop state _
(Ix} nvironment One day usage to one second Full charge time
movement
Inside an ordinary :
500 office 5 hours 58 hours —
60-70cm (24-28in.) under a 2 hours :
1,000 fluorescent light (30W) 30 minutes 36 hours _
20cm (8in.) und . . :
3,000 ﬂuorfar:c(erl\rt] l)I;l’?t (gz)\jv) 65 minutes 15 hours 230 hours
10,000 ‘ Cloudy day 20 minutes : 5hours 72 hours
: Outdoors, summer, 2 i 1 hour ' o4 h :
100,000 sunny / minutes 30 minutes ours

* The above times indicate the charging times when the watch is tilted at an angle of 45° relative
to the light source. _

* Full charge time: Time from the state in which the watch is stopped until it is fully charged.

* One day usage : Charging time required for the watch to run at one-second intervals for 1 day.

E. Charging Precautions

Avoid recharging at high temperatures (over about 60°C/140°F), otherwise the watch will be
damaged during recharging.

(e.g.) Charging the watch near a light source that easﬂy becomes hot, such as . an mcandescent
lamp or a halogen lamp.

Charging in a place that easily becomes hot, such as a dashboard.

When you charge the watch by an incandescent lamp, take a distance about 50cm (20in.) from
the light source to prevent extremely high temperature.

F. Replacing the Secondary Battery

Unlike ordinary batteries, the secondary battery used in this watch doesn't have fo be
periodically replaced due to repeated charging and discharging.

Use only the specnfled battery
- Never use another battery different from the secondary battery used in this watch.

The watch structure is so designed that a different kind of battery other than that specified
cannot be used to operate it. In case a different kind of battery such as a silver battery is used

by some chance, there is a danger that it will be overcharged to burst, causing damage to the
watch and even to the human body.




§5. PRECAUTIONS FOR DISASSEMBLY AND ASSEMBLY
A. How to Remove and Install Dial Ring and Dial

a. How to remove

Solar celi
T @
(1) Place the movement upside down and press the | Diating

parts of the dial ring on both sides of the setting 7)
stem with tweezers, and the dial ring comes off. @ OLo3s
At this time, take care not to press the solar cell B,
just out of the dial ring together. _.;;:-'-——»-
(2) Place the movement upside down and press @ - ° \ o
both dial removing holes simultaneously with Q & Do ons i U ‘

screwdrivers, etc., and the dial comes off.
At this time, the dial washer may fall together

Yaray | CiTizg,

- with the dial ring. Take care not to lose the dial O 90" a %

)

washer.

Dial
removing
holes

b. How to install

(1) Install the dial washer correctly.

(2) Install the dial and dial ring in order,
taking care of their directions.
e Dial: Set the dial with the window frame
on the 3-o'clock side.
¢ Dial ring: Set the dial ring so that its:
two projections will be on both sides of
the setting stem.

(3) Check that the dial ring and dial are fitted
normally (Check that the supporter for
plate complete, solar cell, and dial ring
are flush with each other).

Dial ring

Dial washer

B. Precautions for fitting hands

The solar cell around the dial of this watch is higher than the hands. When fitting the hands, use

an L-shaped hand push rod or a screwdriver having a tip and take care not to touch the solar
cell. ' :

L-shaped hand push rod

Screwdriver

plate complete
Solar cell—




C. Precautions for handling solar cell

e Damage of the surface of the solar cell can cause a functional trouble such as insufficient

charge. Accordingly, take every care not to damage the solar cell when removing and fitting
the solar cell and hands.

* Stain and removal of the electrodes can cause an electrical continuity trouble. Once the

electrode surface is stained, it is difficult to clean. Accordingly, do not touch the electrode
surface with a finger.

a. How to remove and install solar cell

<How to remove solar cell>
Before removing the solar cell, be sure to remove the contact

. . AP e
spring holder for solar cell and contact spring for solar cell on Mo
the secondary battery side of the movement. A

If the solar cell is removed without removing the contact
spring for solar cell, it may be scratched and the contact
spring for solar cell may be deformed.

. _ Remove this
. art first.
<How to install solar cell> P

(1) Round the solar cell into a ring with the electrodes inside.

(2) Install the solar cell correctly so that the positioning projections A and B of the solar cell will
be in the grooves A and B.

(3) Check the setting condition of the solar cell (Check that the all top rim of the solar cell is

pushed in flush with the supporter for plate complete and both ends of the solar cell are not
~overlapped). '

(4) Install the contact spring for solar cell, insulator seat, and contact spring holder for solar cell
from the secondary battery side of the movement and secure them with the screws.

' Solar cell (Sketch)

ST LT e i s

Electrode Electrode

Solar cell

are overlapped, the contacts are not set normally and the secondary battery is not
charged sufficiently.

If the ends of the installed solar cell are overlapped, shift them a little to the right

and left respectively to separate them from each other before installing the contact
L spring for solar cell.

* When installing the solar cell, check that its ends will not be overlapped. If its ends W :




§6. DISASSEMBLY AND ASSEMBLY OF MOVEMENT

Disassembly procedure: ® —
Assembly procedure: 8 — @©

® Lubrication mark

( @ : A-Lube ail W Circuitunit-G2)
Gireuit-unit-49

@@ : V-Lube oil supporter
_ @&x1)
@C> : F-Lube oil
O0C>: CH-1oil (@ Anti-magnetic
plate(@ x 1)
Circuit insulator {3
sheet o
Contact spring
holder for solar cell
@x1
@D Insulator seat
Unit of electronic
circuit
(2 Contact spring for
v solar cell x 2
Secondary battery @ -—@ .
Train wheel bridge €0
(x2) @
@2 Fourth wheel and
pinion
% @9 Setting lever spring
Third wheel and @ ; Ol o
pinion @ E " @/:‘/ @9 Setting whee!
Fifth whee e R ! @ Clutch wheel
it Data dial correcting
! g wheel .
@DMinute wheel and
4 uni pinion
Col unit@ @2 Setting stem spacer
@ Setting lever
Rotor
® Setting stem
Stator
@) Yoke
Center wheel @3

@B Plate complete

Supporter for plate
) complete



Solar cell (3
(Appearance parts)

Dial washer (1)

(3 Date dial guard
@&x3)

Date dial &)
(Appearance parts)

Date dial driving @)
wheel

Date jumper ()

® Calendar corrector
lever

Lower plate

@ Hour wheel

Take care that plate complete will

not be out of supporter for plate
complete.

When assembling the parts around the date dial (particularly when tightening the date dial guard screw) and
fitting the hands, be sure to use the special movement holder, etc. and support the train wheel bridge of the
movement. If you work without supporting the train wheel bridge and with the analog block (Assembly
procedures @ - @) floated, the levels of the supporter for plate complete and the plate complete may become
different because of the working load and that can cause malfunction of the date dial.




o}

: Check of 'Measurement of Rep!
Normal —» . » > eplacement of
I—— 3 connection parts 4 coil resistance "1 - coil complete
v o Abnormal
gasurement o . .
Watch stops > { | secondary battery - :13\(1 o —»2 Confirmation of Normal
. voltage ' gner output signal > 5 Check of
Below 1.3V, train wheel
Abnormal Replacement of
| electronic circuit >
unit v
Normal Normal 6 Check of dial
Check of Measurement side mechanism
—> 3| connection 7 Check of »1(Q| of current | Replacement of
Hands do parts solar cell consumption secondary battery \
not move. y Abnormal '
Replacement of Apnormal __ | Replacement of
P electronic circuit
solar cell unit
: 1
Hands start moving. ™
~
) g Mesurement | R Confirmation of
Time error > 8 of time rate Noggal { 9 using condition N
| 1.3V or higher
Abnormal —>
I o - Bélow 18y Replacement of )
- asuremen ‘ ' secondary batter
»| { | secondary battery |F— | Below 1.3V y y Measurement
voltage 1.3V or higher Replacement of | | ] | of secondary
L —~| electronic circuit I battery voltage
Error of time Conﬂrmatiop of \ unt |
setting warning —»| operation of crown |- ormal —
function (Time setting) 1 0 c'\ﬁecausrLrjéirtnem
(Irregular two second L Abnormdl o | Replacementof | consumption
Functional error interval movement " | secondary battery
continues.) |
; i ) Measurement of | :
Error of insufficient W secondary battery 1.3V or higher Normal  / 8 Measurement
charge warning voltage Abnormal * of time rate
(2-second interval __IBelow1.3v Abnormal Replacement of |
movement \ A . 1 electronic circuit Sk
continues. unit eCK O
! 3 Sheck aon > 7| Checkof »10 et 11 appearance
parts solar cell consumption and functions
Replacement of
TTTTTTTTTTTSTosooTTooooTITTTTmmmmTmTTIIIT 5 Abnormal J Normal secondary battery v
| Means to charge by applying sufficient | Normal
! @ ! Replacement of i J End
" ) solar cell :




Check Items

How to Check

Results and Treatments

© Measurement of
secondary
battery voltage

* Refer to Technical Manual, Basic Course 1I-1-a

<Tester range: DC. 3V>

¢ Over 1.3V
— Normal

o Under 1.3V
— Charge.

@ Confirmation of
output signal

* Refer to Technical Manual, Basic Course: II-1-b.

<Tester range: DC. 0.3V>

<The tester lead pins have no polarity> ,
¢ In the 1-second interval movement mode, the tester

pointer should moves to the right and left every 1
second.

¢ In the 2-second interval movement or irregular two -

second interval movement, the test pointer moves in only
one direction every 2 seconds.

¢ Tester pointer swings.
— Normal.

» Tester pointer does not
swing.
— Check connections.

&

¢ Connections are normal.
— Replace the electronic
circuit.

© Check of
connection parts

Refer to Technical Manual, Basic Course: 1I-2-a.
¢ Check for looseness of screws, dust, stain, etc.

¢ Check that the insulator seat is set between the contact

spring for solar cell and contact spring holder for solar
cell.

* Check for stain and removal of the solar cell pattern (two
places), deformation of connection spring, removal of
welded lead plate of the secondary battery, stain of the

circuit-pattern,-bad contact of each part;: - - - - b

¢ Looseness of screw
— Retighten screw.
¢ Dirt or stain
— Remove dirt or stain.
¢ Omission of insulator seat
— Install insulator seat.

e Troubleinsolarcell, . |

electronic circuit unit, or
* secondary battery

— Replace troubled part..




Check ltems

How to Check

Results and Treatments

O Measurement of
coil resistance

* Refer to Technical Manual, Basic Course: II-1-c.

* Remove the unit of electronic circuit and measure the
coil resistance

<Tester range: R x 10Q>

<The tester lead pins have no polarity>

e Out of above range
— Replace coil unit

O Check of train * Refer to Basic Course: II-2-b.
wheel
O Check of dial * Refer to Basic Course: II-2-c.

side mechanism

If the date mechanism does not change the date smoothly

or has another operation trouble, perform the following
checks.

¢ Check the dial for a warp and a projection. which cause
contact of the date dial and dial.

¢ Check the date dial driving whee!, calendar correcting

wheel, date dial, etc. for deformation and abnormal
installation.

¢ Check that the plate complete is flush with the supporter
for plate complete.

v If you work without supporting the train wheel bridge
when assembling the dial side mechanism and fitting
the hands, the levels of the supporter for plate
complete and the plate complete may become
different and that can cause malfunction of the date

dial, for the structural reason of the movement. Take
care.

@ Check of solar
cell

Remove only the secondary battery and expose the solar
cell to light and see if the second hand starts moving (if the
. solar cell generates power).

* Check the solar cell for breakage and stain, and check
its electrode for stain and fiaking.

* Second hand starts moving.
— Normal

* Second hand does not move.
— Perform inspection in 2.

¢ Breakage of solar cell or
flaking of electrode
— Replace solar cell.

e Stain
— Remove stain.

¢ Solar cell is normal.
— Check connecting parts.

U

Connecting parts are normal. -
— Replace solar cell.

© Measurement of
timerate

* Refer to Basic Course: Il—2-d.

<Measurement gate: Analog 10 sec>

* The time rate cannot be adjusted.

* The time rate may not be measured accurately in the 2-
second interval movement or irregular two second
interval movement. In this case, apply light to the watch
until the second hand moves in the 1-second interval
movement mode, then measure the time rate.

¢ The watch loses or gains
substantial time
— Replace the unit of
electronic circuit

12




Check Items

How to Check

Results and Treatments

© Confirmation of
using condition

* Refer to Basic Course: II-2-e.

* Since this watch is energized by light, it should receive
light as much as possible. If the watch is placed near a
light source which generates heat (above 60°C) such as
an incandescent lamp, a halogen lamp, etc., its
functions and parts may be deteriorated or deformed by

the heat. Accordingly, take care when applying light to it.

* It is important to check that the secondary battery block
is charged normally (the customer knows that this watch
is a solar watch) and explain the correct charging
method to the customer.

(The solar cell of this watch is arranged in a ring around
the dial.)

@ Measurement of
current
consumption

Refer to Technical Manual, Basic Course: II-1-f.

This watch uses the secondary battery, instead of an
ordinary silver battery. Accordingly, prepare a silver
battery (1.55V) and measure the current consumption
according to the following procedure.

(1) Remove the anti-magnetic plate, circuit unit supporter,
circuit insulator sheet,. contact spring holder for solar
cell, contact spring for solar celi, electronic circuit unit,
secondary battery, and solar cell.

(2) Install only the electronic circuit unit, circuit insulator
sheet, and circuit unit supporter.

(3) Referring to Technical Manual, Basic Course, set the
silver battery (1.55V) to the adapter of the tester
correctly.

(4) Set the tester.

Apply the (+) pin of the tester to the ground spring,

using a clip, and apply the (-) pin to the (-) pattern of
the electronic circuit unit.

(6) Keeping the tester pins applied, short the (-) pattern of
the electronic circuit unit to pattern "a” with tweezers to

start the-second hand (irregular 2-second interval
movement). '

/Note: h

Once the power for the circuit of this watch stops
because of insufficient charging or removal of the
secondary battery, the watch does not start until the
solar cell receives light and starts generation, even if the
secondary battery is installed again. (This condition
continues even if external power is supplied.)

When measuring the current consumption, reset this
condition forcibly by shorting the (-) pattern to pattern

a',
- J




Check Items

How to Check

Results and Treatments

(6) Pull out the crown to the second click and then return it

to the normal position (to reset the irregular 2-second
interval movement).

Current consumption of the
movement
* Under 0.8pA

(7) Measure the current consumption. — Normal
* The tester pointer may indicates a large value at first. | * Overr?f“f‘f o
Read the pointer after it is stabilized. roneeKawReerana

After measuring the current consumption, install the all
parts correctly.

dial-side mechanism
(Remove dust and dirt
and check lubrication).

Current consumption
measured again
e Under 0.8uA
— Normal

e Over 0.8pA
— Replace electronic
circuit unit.

® Check of
appearance and
function

* Refer to Basic Course: II-2-f.

14




§1. DESCRIPCION GENERAL

Este es un reloj con energia solar analdgico provisto de una célula solar alrededor de la esfera
del mismo (en el interior de la caja) que alimenta el reloj convirtiendo la energia luminosa en

energia eléctrica.

§2. ESPECIFICACIONES

Célula solar

Ntim. de calibre

F810M

~Tipo v v Reloj analdgico con célula solar
Tamafio del mecénismo (mm) 32,2 x 2,91 de grosor
Precision (a temperatura normal) +15 seg/mes (5°C a 35°C)
Circuito integrado - 1 unidad de LSI C/MOS
Gama de temperaturas de funcionamiento ~10°C a +60°C

Convertidor

Motor de paso bipolar

Ajuste del régimen de tiempo

Imposible: Sin terminal de ajuste para uso en el mercado

Unidad de medicion

10 seg.

Funciones de Hora

Horas, Minutos, Segundos

visualizacién Calendario

Fecha

Funciones adicionales

Funcién de inicio rapido

~ Funcion de aviso de carga insuficiente

Funcion de aviso de ajuste de hora

* Funcién de prevencion de sobrecarga

. Desde completamente ,
Tiempo de recargado hasta la detencién Aprox. 5,8 meses
operacion —
continua Desde el indicacion de .

aviso de carga insuficiente Aprox. 11 dias
‘ hasta la detencion
Baterfa -

- ... Bateriasecundaria 1 pieza- - - .}




§3. RELOJ DE ENERGIA SOLAR

Este relo; no se alimenta por una pila comudn, sino por la conversion de energla de la luz en
energia eléctrica.

Para almacenar energia en este reloj se utiliza una baterfa secundaria. Esta bateria secundaria
es una bateria de energia limpia, que no utiliza ninguna substancia téxica como por ejem-
plo el mercurio. Una vez cargada completamente, continuara funcionando

aproximadamente durante 6 meses, sin necesidad de carga adicional.

[Elxplique los puntos siguientes al usuario para que pueda utilizar bien este
reloj

<Forma de utilizar bien el reloj con célula solar>

* Como la fuente de energia de este reloj es la luz, expdngalo a iluminacién suficientemente

intensa para cargar su bateria.

La bateria de este reloj no se sobrecargara nunca cuando quede expuesto a la luz.

Si el usuario lleva normalmente ropa con mangas largas, el reloj quedara cubierto y su bateria
no se cargard suficientemente.

Para que el reloj funcione normalmente, cuando no se Ileve puesto, deberé colocarse en un
lugar bien iluminado durante el tiempo mas |argo posible.

- §4. MANEJO DEL RELOJ
A. Ajuste de la horay la fecha

* Si la corona es de tipo tornillo, acciénela antes de aflojar el tornillo, y reaprlete el tormllo
después de haber finalizado Ia operacion de la corona

Posicién normal

Posicion de correccién de la fecha
l Corona

Fecha

Posicion de correccién de la hora

<Ajuste de la hora>'

(1) Extraiga la corona hasta la posicion de correccion de la hora cuando la manecﬂla de los
segundos haya alcanzado la posicién de cero segundos.

(2) Gire la corona para mover las manecillas hacia la derecha. El lugar en el que cambia Ia
fecha esté cerca de las 00:00 AM de medianoche.

(3) Ajuste la hora después de haber comprobado si la hora actual es AM o PM.

(4) Empuje con seguridad la corona hasta su posicion normal.

16



<Ajuste de la fecha>

(1) Extraiga la corona hasta la posicién de correccién de la fecha.

(2) Gire la corona hacia la izquierda para ajustar la fecha (si la gira hacia la derecha no
sucedera nada).

(3) Empuje con seguridad la corona hasta su posicion normal.

* No intente corregir la fecha cuando la hora indicada en el reloj sea entre )
aproximadamente las 9:00 PM y la 1:00 AM. Si corrigiese la fecha durante este
intervalo, ésta podria no cambiar adecuadamente.

* El calendario se basa en el mes de 31 dias. (Seré necesario avanzar la fecha el primer

dia del mes siguiente accionando la corona para los meses que posean 30 dias y
L febrero.)

B. Funciones del reloj de energia solar

' Cuando la carga sea insuficiente, la funcién de aviso se activara haciendo que la indicacion
cambie de la forma siguiente.

Si la carga insuficiente continta

indicacion de Indicacion de aviso Indicacion de aviso de
hora normal - de carga insuficiente ajuste de la hora
 Si estuviese
insuficienterente L
cargado Y

— < Parada

< Si estuviese “El reloj comenzaré a funcionar
: ; insuficientemente en seguida después de
Si estuviese ‘Q cargado y se fija exponerio a la luz gracias a la
cargado X7 R Nerio a 1a Juz gre
9 N la hora - ~ | funcién de inicio rapido.
®
Movimiento a intervalos Movimiento brusco de
de 2 segundos 2 segurlwdos

Si estuviese suficientemente cargado y la hora est4 ajustada

H Funcidn de aviso de carga insuficiente

La manecilla de los segundos se movera a intervalos de dos [Movimiento a intervalos
segundos para indicar carga insuficiente. Aunque este reloj de dos segundos]
mantendra la hora correcta cuando suceda esto, se parara

2 seq.
después de unos 11 dias de haber iniciado el movimiento a -
intervalo de dos segundos. Recargue el reloj exponiéndolo a la
luz. El reloj volvera a funcionar normalmente. /\

Manecilla de

los segundos

H Funcion de aviso de ajuste de la hora e . ‘
Aungue las manecillas del reloj comiencen a moverse cuando haya [Movr'i'::t'eervt;gsr%g‘»"!?LWﬁﬁ o
cargado el reloj después de haberse parado, como la hora sera 303 segundose]

incorrecta, la manecilla de los segundos se movera irregularmente

a intervalos de dos segundos para indicar que la hora es Zseg
incorrecta. Cuando suceda esto, cargue completamente el reloj y
reajuste la hora. El reloj continuara funcionando moviéndose /\
irregularmente a intervalos de dos segundos hasta que reajuste la

hora, incluso aunque esté completamente cargado. -

Manecilia de
los segundos




B Funcién de inicio rapido

El reloj se parard cuando se descargue completamente. Las manecillas del reloj comenzaran a
moverse después de unos 10 segundos de haber incidido luz en el reloj (el tiempo que tardaran
en moverse las manecillas variara de acuerdo con el modelo y la intensidad de la luz). Sin

embargo, tenga en cuenta que el reloj puede volver-a pararse si bloquea la luz en este
momento, ya que la carga seré inadecuada.

M Funcion de prevencion de sobrecarga

Usted podra cargar el reloj sin preocupaciones. Una vez que la baterfa secundaria esté

completamente cargada, la funcién de prevencion de sobrecarga trabajaréa e impedira la
sobrecarga.

C. Procedimiento de carga

Este reloj con energia solar esta equipado con una célula solar alrededor de la
esfera del mismo (en el interior de la caja). Para cargar el reloj, inclinelo (con
un angulo de 45° — 75°) hacia la fuente de luz de forma que la luz incida

directamente en la superficie de la célula solar. (Lo ideal sera inclinar la esfera
del reloj unos 60° en relacién con la fuente de luz.)

Como la carga puede tardar cierto tiempo en el caso de carga con bajo nivel de iluminacion

(3.000 lux 0 menos) como con una lampara fluorescente en particular, se recomienda cargar el
reloj siguiendo el procedimiento descrito arriba.

- Ademas, si coloca el reloj en un lugar situado directamente debajo y lo méas cerca posible de

una lampara fluorescente, el reloj se cargara de manera mas eficaz ya que el nivel de
iluminacion serd mas alto.

Por otra parte, el reloj se cargara automaticamente durante la utilizacién rutinaria ya que la

orientacion del mismo cambiara con el movimiento del brazo, permitiendo que la luz.incida en el
reloj en muchas direcciones.

Lampara fluorescente (fuente de luz)
1 1

LK 3

TV TN

Célula solar

W
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D. Referencia general para los tiempos de carga de relojes con energia solar

El tiempo de carga variard de acuerdo con el modelo del reloj y el método de carga (como el

angulo con el que la luz incida en el reloj). Los tiempos de la tabla siguiente deberan utlllzarse
por lo tanto, como referencia solamente.

* Tiempo de carga se refiere al tiempo que el reloj esté continuamente expuesto a la luz.

Tiempo de carga
Desde el estado de
lluminancia Ent P dia d parada hasta el Tiempo de
(Ix) ntorno araundiace uso | movimiento a intervalas carga completa
de un segundo
Interior de una
500 " oficina normal 5 horas 58 horas —
60 - 70 cm bajo una 2 horas bou
1.000 ldmpara fluorescente (30 W) 30 minutos 36 our; o
20 cm bajo una .
3.000 lampara fluorescente (30 W) 65 minutos 15 horas 230 horas
10.000 Dia nublado 20 minutes 5 hours 72 horas
Exteriores, verano, 2 i 1 hora 54 hora
100.000 tiempo soleado minutos 30 minutos S

* Los tiempos sefialados indican los tiempos de carga cuando el reloj esté inclinado con un
angulos de 45° en relacion con la fuente de luz.
* Tiempo de carga completa: Tiempo desde el estado de parada del reIol hasta que se haya
cargado completamente.

* Un dia de utilizacion: Tiempo de carga requerido para que el reloj funcione a lntervalos de un
segundo durante 1 dia.

E. Precauciones para la carga

Evite cargar a altas temperaturas (a mas de unos 60°C), de lo contrario el reloj podna danarse
durante la recarga.

(p. ej.) Carga del reloj cerca de una fuente de luz que se caliente facilmente, como una
lampara incandescente o una lampara halégena.

Carga en un lugar que se caliente facilmente, como en el tablero de instrumentos de un

automovil.

Cuando cargue el reloj bajo una lampara incandescente, deje una distancia de unos 50 cm
desde la fuente de luz a fin de evitar temperaturas extremadamente altas.

F. Reemplazo de la bateria secundaria

A diferencia de las baterias normales, la bateria utilizada en este reloj no necesitara
reemplazarse periddicamente debido a la carga y descarga repetidas.

ADVERTENCIA
Utilice solamente la bateria especificada.
- No utilice nunca una bateria diferente a la secundaria usada en este reloj.

La estructura del reloj ha sido disefiada para que no funcione con un tipo de bateria diferente
al de la especificada. Si utilizase una baterfa de tipo diferente, como una pila de plata, por
cualquier razon, existiria el riesgo de sobrecarga y explosion, lo que dafiarfa el reloj y podria
producir lesiones en el cuerpo humano.




§5. PRECAUCIONES PARA EL DESMONTAJE Y EL MONTAJE
A; Forma de extraer e instalar el anillo de la esfera y la esfera

a. Forma de extraer Célula solar

—

(1) Dé la vuelta al mecanismo y presione las

== Anillo de
\ la esfera

partes del anillo de la esfera de ambas partes
del vastago de ajuste con unas pinzas, y el
anillo de la esfera se desprendera.

En este momento, tenga cuidado de no extraer
-al mismo tiempo la célula solar. ’

(2) Dé la vuelta al mecanismo y presione
simultdneamente ambos orificios de extraccion
de la esfera con destornilladores, etc., y la
esfera se desprendera.

En este momento, la arandela de la esfera
puede caer junto con el anillo de la esfera.

JA, Cr
» Pé" WATJ‘IEE N

. - : Orificios de
Tenga cuidado de no perder la arandela de la oxtraceion
esfera. ' de la esfera

b. Forma de instalar

(1) Instale correctamente la arandela de la

esfera. » : Anillo de la esfera

(2) Instale la esfera y el anillo de la esfera
por este orden, teniendo cuidado con

Su orientacion. ‘

e Esfera: Coloque la esfera con el
marco de la ventanilla en el lado de
las 3 en punto.

* Anillo de la esfera: Coloque el anillo
de la esfera de forma que sus dos
salientes queden a ambos lados del
véstago de ajuste. '

Esfera

Arandela de la esfera

(3) Compruebe que el anillo de la esfera y
la esfera encajen normalmente.
(Compruebe que e! soporte para la
placa completa, la célula solar, y el
anillo de la esfera queden empotrados
entre si.)

B. Precauciones para la fijacion de las manecitlas

La célula solar alrededor de la esfera de este reloj es mas alta que las manecillas. Cuando fije
las manecillas, utilice una varilla de empuje de manecillas en forma de L o un destornillador
quitandole la broca y tenga cuidado de no tocar la célula solar..

Varilla de empuje de

Soporte para la—+
placa completa
Célula solar —

Destornillador

Esfera
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C. Precauciones para el manejo de la célula solar

Si dafiase la superficie de la célula solar podria causar un problema funcional como carga

insuficiente. Por consiguiente, no dafe la célula solar cuando extraiga y fije ésta y las
manecillas. '

La suciedad y el desprendimiento de los electrodos puede causar un problema de
continuidad eléctrica. Si la superficie de los electrodos se ensucia, sera dificil de limpiarla.
Por lo tanto, no toque la superficie de los electrodos con los dedos.

a. Forma de extraer e instalar la célula solar
<Forma de extraer la célula solar>

Antes de extraer la célula solar, cerciérese de extraer el
‘soporte del resorte de contacto de la célula solar, y el resorte

de contacto para la célula solar del lado de la bateria
secundaria del mecanismo. :

If the solar cell is removed without removing the contact

spring for solar cell, it may be scratched and the contact
spring for solar cell may be deformed.

. ‘ primer lugar
. - ’ esta parte.
<Forma de instalar la célula solar> P

(1) Redondee la célula solar en anillo con los electrodos en el interior.

(2) Instale la célula solar correctamente de forma que los salientes A
misma queden en las ranuras Ay B. ,

(3). Compruebe la condicién de ajuste de la célula solar. '
(Compruebe que el borde superior de la célula solar quede a ras con el soporte para la
placa completa, y que ambos extremos de la célula solar no hayan quedado superpuestos.

(4) Instale el resorte de contacto para la célula solar, el asiento del aislador, y el soporte del

resorte de' contacto para la célula solar desde el lado de la bateria secundaria del
mecanismo y asegurelos con los tornillos.

y B de ubicacion de la

Céiula solar (Dibujo)

Electrodo Electrodo

Célula solar

—
* Cuando instale la célula solar, compruebe que sus extremos no hayan quedado
superpuestos. :

Si quedasen superpuestos, los contactos no se asentarian adecuadamente, y la
bateria secundaria no se cargaria suficientemente.
Si los extremos de la célula solar estan superpuestos, desplacelos un poco hacia la

derecha y hacia la izquierda para separarios entre si antes de instalar el resorte de
contacto para la célula solar.




6. BEEI\&OEI\(I:RAN‘EMOMONTAJE P Procedimiento de desmohtaje: OFE=Y<)

@ .. | Procedimiento de montaje: @ — ®

® Marcas de lubricacién»

Soporte ‘:

@C> : Aceite lubricaci()na Fc)ie Ia® !
unidad.del !

W@ : Aceite lubricacién V circuito i
@ : Aceite lubricacién F (&x 1) ':

. @ Placa
OOC> : CH-1 =S antimagnética
gx1)

Lamina aisladora {3
del circuito

(o]
(=)

Soporte de resorte
de contacto para la
célula solar (§ x 1)

) Asiento del aislador

Unidad del circuito ({9
electrénico

Bateria secundaria @ —@

(2Resorte de contacto
para la céluia solar

X2
Puente rodante @0
(®x2)
@) Cuarta rueda y
pifidn

@9 Resorte de la
palanca de ajuste

Tercera rueday @

pifidn @9 Rueda de
graduacion
Qumta)ll %Ji?]gﬁ @ @9 Rueda de embrague

@) Rueda intermedia
correctora de

\\\\\ o b @fechg 5
' [ RS Rueda de minutos y
Unidad de bobina@) 1 _ pifidn .
=7 g/ y 32 Soporte de vastago
3 -~ de ajuste
Palanca de ajuste
Rotor G3)
(9 vastago de ajuste
Estator 39
@)Horquilla
Rueda central @3

@0 Placa completa

Soporte para la placa :
completa

'NUM. DE
CALIBRE
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Célula solar {3
(Piezas del exterior)

Arandela de la esfera (D)

®) Protector de la esfera
de la fecha (x 3)

Esfera de la fecha (5)
(Piezas del exterior)

Rueda impulsora de la @)
esfera de la fecha

Puente de la fecha (@)

(® Palanca correctora del
calendario

Protector de la fecha

(@ Rueda de la hora

Tenga cuidado de que la placa
completa no quede fuera del soporte
para la placa completa.

Cuando ensamble las piezas alrededor de la esfera de la fecha (especialmente. cuando apriete el tornilio del
protector de la esfera de la fecha) y fije las manecillas, cercidérese de utilizar el soporte del mecanismo
especial, etc., y sujete el puente rodante del mecanismo. Si trabajase sin soportar el puente rodante y con el
bloque analégico (Procedimientos de ensamblaje 9 - @) flotando, los niveles para la placa completa y dicha

placa podrian ser diferentes debido a la carga de trabajo, y se podria producir el mal funcionamiento de la
esfera de la fecha.
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§7. METODO DE INSPECCION Y DE AJUSTE DEL MECANISMO

Parada

Y

Error de tiempo

Y

Error funcional

Inspeccion de Medicién de la
Normal —| 3 | las piezas de —» 4 | resistencia de > Eeemplazo dF la
[ conexién la bobina Anorma Loobina completa
Medicién de la Confirmacion ' '
; 1
1 tensiondela mg\sl °—> 2 | delasenal de Normal . | Inspeccién del
baterfa secundaria salida —»| § | puente de
T : rodaje
Menos de 1,3V Anormal Reemplazo de la
— —»-| unidad del circuito >
electrénico v
Normal Normal 6 _ Inspeccién céel
— — mecanismo del
Inspeccién de . Medicion del Reemplazo de
3 | laspiezasde 7 llnspé?clmén lde »110| consumo de »!| [abateria lado de la esfera
conexion a celula solar corriente secundaria
Las manecillas + Anormai .
no se mueven. Anormal Reemplazo de la
Reemplazo de »| unidad del circuito [~
la célula solar electrénico
LLas manecillas —T
{_comienzan a moverse. - )
Medicién del Confirmacién de w\
8 régimen de — Normal 7 —> 9 las condiciones 7 ~
tiempo de utilizacion
I 1,3V o méas
Anormal Menm Reemplazode | .
Medicion de la la bateria —
| | { [tersiondela f— | 1,3V Menos de 1,3V secundaria Medicion de la
baterfa secundaria| 1 3y o mas Reemplazo de la 1 [tensiondela
L »| unidad del circuito f—" baterfa secundaria
: - - electrénico I
Error de la funcién Confirmacién de la J
de aviso de ajuste —»|  operaci6n de la — Normal Medicién del
de la hora — _corona ' Reemplazo de la 10 CO”.S“”QO de
(Continda el movimiento (Ajustede L Anormal »| unidad del circuito I corriente
irregular.) la hora) electronico |
; _ Medicién de la , Normal Medicién del
Error de avisode | w 1 | tension de la 1,3V 0 més __ 8 A e;nm(;
carga insuficiente baterfa secundaria Anormal ¥ emp
(Continta el movimiento ~ Imenos de 1.3V Anormal | Reemplazo de la I
aintervalos de \ 2B : unidad del circuito _— !
— — electrénico inspeccién del
2 segundos ) Inspeccion de Inspeccion de . | Medicion del 11| exterior y de las
3 las piezas de —p> 7 a oélul | > 10 consumo de funGiones
conexién a celula solar corriente .
} N | Reemplazo de la . y L
orma i i
Anormal g . Normal bateria secundaria J A

Reemplazo de la
célula solar

Fin




Itemes de comprobacion

Forma de comprobacion

Reéultados y tratamiento

© Medicién de la
.tensién de la
bateria secundaria

* Consulte el Manual Técnico, Curso Basico: 1I-1-a.

<Escala del medidor: DC 3V>

¢ Mas de 1,3V

—> Normal

¢ Menos de 1,3V.

— Cargue.

@ Confirmacién de
las sefial de
salida

* Consulte el Manual Técnico, Curso Basico: 1I-1-b.

<Escala del medidor: D.C. 0,3V>

<L as puntas de prueba del medidor no tienen polaridad>

* £n el modo de movimiento a intervalos de 1 segundo, la
aguja del medidor debera moverse hacia la derecha e
izquierda cada segundo.

¢ En el modo de movimiento a intervalos de 2 segundos o
en el de movimiento brusco de 2 segundos, la aguja del
medidor se movera solamente en un sentido cada 2
segundos.

¢ La aguja del medidor oscila.

— Normal

¢ La aguja del medidor no

oscila.
"— Compruebe las
conexiones.

Ve

La conexiones son
normales.-
— Reemplace el circuito
electrénico.

© Inspeccion de
las piezas de
conexion

Seccion analégica.

» Compruebe si los tomnillos estan flojos, si hay polvo o
manchas, etc.

» Compruebe que el asiento del aislador esté colocado
entre el resorte de contacto para la célula solar y el
soporte de resorte de contacto para la célula solar.

¢ Compruebe si hay manchas y extraiga el patrén de la
célula solar (dos lugares), si- esta deformado el resorte
de conexidn, si la placa conductora soldada secundaria
estd desprendida, si hay manchas en el patrén del
circuito, y si existe mal contacto en cada pieza.

Consulte el Manual Técnico, Curso Basico: II-2-a,

Tornillo flojo

— Apriételo.
Suciedad o manchas

— Eliminelas.
Omision de asiento del
aislador

— Instélelo. .
Problemas en la célula solar,
la unidad del circuito
electrénico, o la bateria
secundaria

— Reemplace la pieza

defectuosa.




ltemes de comprobacion

Forma de comprobacién

Resultados y tratamiento

O Medicion de la
resisiencia de la
bobina

* Consulte el Curso Basico: II-1-c.

¢ Extraiga la unidad del circuito electrénico y mida la
resistencia de la bobina.

<Escala del medidor: R x 10Q>

* 1,9kQ-2,3kQ

— Normal -

<Las puntas de los conductores del medidor no poseen
polaridad.>

Fuera de fos tmites dearrica

— Reemplace la bobina
completa.

O Inspeccion del
puente de rodaje

* Consulte el Curso Basico: II-2-b.

0 Inspeccion del
mecanismo del
lado de la esfera

* Consulte el Curso Basico: II-2-c.

Si el mecanismo de la fecha no cambia uniformemente la
fecha o tiene cualquier otro problema de operacion,
realice las comprobaciones siguientes.

* Compruebe si la esfera estd alabeada o saliente que
produce el contacto de la esfera de la fecha y la esfera.

¢ Compruebe si la rueda impulsora de la esfera de la
fecha, la rueda correctora del calendario, la esfera de la
fecha, etc. estan deformadas o mal instaladas.

* Compruebe si la placa completa esta a as del soporie
para la placa completa.

% Si trabajase sin soportar el puente rodante cuando
ensamble el mecanismo del lado de la esfera y fije las
manecillas, los niveles del soporte para {a placa
completa y la placa completa podrian ser difefentes y
causar el mal funcionamiento de la esfera de la fecha,

por razones estructurales del mecanismo. Tenga
cuidado. '

@ Inspeccion de la
célula'solar

Quite solamente la bateria secundaria'y exponga la célula
solar a la tuz para ver si la manecilla de los segundos
comienza a moverse (si fa célula solar genera energia).

* Compruebe si la célula solar esta rota o dafada, y si su
electrodo estd manchado o desprendido.

L a manecilla de los segundos
comienza a moverse.

— Normal
La manegcilla de los segundos no
se mueve. '

— Realice la inspeccion de 2.
Rotura de la célula solar o
desprendimiento de electrodos.

— Reemplace la célula solar.
Manchas

— Eliminelas.

La célula solar esta normal.

— Compruebe las partes de

conexion.

&

Las partes de conexién estan

normales. .
— Reemplace la célula solar.

© Medicion del
régimen de
tiempo

* Consulte el Curso Bésico: II-2-d.

<Compuerta de medicién: 10 seg. analdgico>

¢ El régimen de tiempo no puede ajustarse‘.

* Es posible que el régimen de tiempo no pueda medirse
con precision en el movimiento a intervalos de 2
segundos o en el de movimiento brusco de 2 segundos.
En este caso, exponga.el reloj a la luz hasta que la
manecilla de los segundos se mueva en el movimiento a

intervalos de 1 segundo y después mida el régimen de
tiempo.

e El reloj atrasa o adelante un

tiempo substancial.
— Reemplace el circuito
electrénico.

2A




ltemes de comprobacion

Forma de comprobacidn

Resultados y tratamiento

© Confirmacion de
las condiciones
de utilizacion

Consulte el Curso Basico: il-2-e.

* Como este reloj se energiza con luz, debera recibir la mayor
ituminacién posible. Si coloca el reloj cerca de una fuente
de luz que genere calor (mas de 60°C), como una lampara
incandescente, lampara haldégena, eic., sus caracteristicas
y piezas pueden deteriorar o deformarse por el calor. Por
consiguiente, tenga cuidado cuando 1o exponga a la luz.

¢ Es muy importante comprobar si la bateria secundaria esta
normalmente cargada (el cliente tiene gue saber gque este
reloj es solar), y usted tendrd que explicarle el método
correcto de carga.

(La célula solar de este reloj esta dispuesta.en anillo
alrededor de la esfera.)

@ Medicion del
consumo de
corriente

* Consulte el Manual técnico, Curso basico: II-1-f.

Este reloj utiliza una bateria secundaria’ en vez de una pila de

plata normal.. Por consiguiente, prepare una pila de plata

(1,55 V) y mida la el consumo de corriente de acuerdo con el

procedimiento siguiente. ,

(1) Extraiga la placa antimagnética,-el soporte de la unidad
del circuito, la ldmina aisladora del circuito, el soporte del
resorte de contacto para la célula solar, el resorte de
contacto para la célula solar, la unidad del circuito
electrénico, la bateria secundaria, y la célula solar.

(2) Instale solamente.la unidad del circuito electrénico, la
{dmina aisladora del circuito, y el soporie de la unidad del
circuito electrénico.

. (3) Refiriéndose al Manuai técnico, Curso basico, coloque

correctamente la pila de plata (1,55 V) en el adaptador del
medidor.

(4) Disponga el medidor.
Aplique la punta de prueba (+) del probador al resorte de
puesta a masa, utilizando una presilla, y aplique la punta
de prueba (-) al patrén (-) de la unidad del circuito
electronico. |

(5) Manteniendo aplicadas las puntas de prueba del medidor,
cortocircuite el patrén (-) de la unidad del circuito
electrénico con el patrdn "a" con unas pinzas para poner
en funcionamiento la maneciila de los segundos
(movimiento irregular a intervalo de 2 segundos).

Nota: : W
Después de gque se haya cortado la alimentacion para el

circuito de este reloj debido a carga

insuficiente o a la extraccion de la bateria secundaria, el

reioj no se pondra en funcionamiento hasta que la célula

solar reciba luz y comience a generar energia, incluso

aungue vuelva a instalar la baterfa. (Esta condicion

continuara aunque se aplique

alimentacién externa.)

Después de haber medido el consumo de corriente,

reponga esta condicidén a la fuerza cortocircuitando el

patrén (-) con el patron "a". Y,




ltemes de comprobacion Forma de comprobacion Resultados y tratamiento

(6) Extraiga la corona hasta el segundo clic y después | Consumo de corriente del
devuélvala a su posicion normal (para reponer el | mecanismo

movimiento irregular a intervalos de 2 segundos). ¢ Menos de 0,8 pA’
(7) Mida el consumo de corriente. _ — Normal
* La aguja del medidor puede indicar un valor grande | * Mas ge 0,8 PAh L
al principio. Lea la indicacidn deSDUeS de que se =-COMmpraene-crtren K
haya estabilizado la aguja. rodante y el mecanismo

del lado de la esfera.
(Elimine el 6xido y la
suciedad y compruebe
la lubricacion).

Después de la medicidén del consumo de corriente, instale
correctamente todas las piezas. '

10

Consumo de corriente medido
de nuevo
¢ Menos de 0,8 pA

— Normal

e Mas de 0,8 yA

— Reemplace la unidad
del circuito electronico.

@ Inspecciéndel - | * Consulte el Curso Basico: II-2-.
exterior y de las
funciones
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